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Ветров А.Н. Особенности реализации семантической модели сохранения, извлечения и поиска 

информации для адаптивной электронной библиотеки на основе когнитивных моделей. 

Аннотация. Представлена семантическая модель сохранения, извлечения и поиска информации 

для адаптивной электронной библиотеки на основе блока параметрических когнитивных моделей. 

Информатизация учреждений системы образования выступает сложной научной проблемой, 

инициирующей непосредственно рассмотрение широкого круга разнородных научных областей, 

а также создание инновационных подходов, методов, технологий и алгоритмо в 

при реализации средств автоматизации в основе информационно-образовательной среды, 

которые обеспечивают возможность анализа и повышения эффективности функционирования 

различных систем автоматизированного обучения (на расстоянии) нового поколения. 

В этой научной статье изложены некоторые результаты научного исследования автора, 

направленного на разработку инновационной среды автоматизированного обучения 

со свойствами адаптации на основе когнитивных моделей и ее новых компонентов. 

Объектом исследования является непосредственно информационно-образовательная среда 

системы автоматизированного (дистанционного) обучения образовательного учреждения. 

Предметом исследования выступает система автоматизированного (дистанционного) обучения 

со свойствами адаптации на основе блока параметрических когнитивных моделей. 

Исследование направлено на возможность системного анализа автоматизированных 

информационно-образовательных сред и реализацию средств обучения нового поколения, 

обеспечивающих индивидуально-ориентированный управляемый процесс формирования знаний 

разнородного контингента обучаемых с учетом уровня остаточных знаний обучаемых 

и различных индивидуальных особенностей личности субъектов обучения (на расстоянии). 

Гипотеза исследования основывается на предположениях о непрерывности развития 

новых информационных технологий и расширении сферы их использования в образовании, 

обеспечивающих возможность реализации средств адаптивного обучения (на расстоянии) 

в автоматизированных информационно-образовательных средах нового поколения , 

учитывающих физиологические, психологические, лингвистические и другие особенности 

субъектов образовательного процесса (как управляемого технологического процесса), 

что, в конечном счете, позволит обеспечить формирование знаний каждого обучаемого 

с минимальными нагрузками, транзакционными и временными издержками (задержками), 

а также выдержать требуемый уровень профессиональной подготовки обучаемых . 

Целью исследования является непосредственно повышение эффективности функционирования 

информационно-образовательных сред автоматизированного (дистанционного) обучения 

за счет реализации индивидуально-ориентированного формирования знаний обучаемого 

с использованием адаптивной генерации разнородных образовательных воздействий 

на основе разработанного инновационного блока параметрических когнитивных моделей 

и реализованного комплекса программ для автоматизации различных задач исследования. 

Дуплексный канал информационного взаимодействия реализует обмен разнородной информацией 

между субъектами обучения и средствами обучения и имеет ряд специфических особенностей. 

Ключевые слова: адаптивная электронная библиотека, информационный фрагмент, 

(параметрическая) когнитивная модель, система автоматизированного обучения (на расстоянии), 

средство обучения, субъект обучения, технология когнитивного моделирования . 



1. Введение. Процесс информационного взаимодействи я 

как обмена совокупностью информационных фрагментов (сообщений) 

между разнородными субъектами обучения и средствами обучения 

в определенной (классической) информационно-образовательной среде 

(адаптивной) системы автоматизированного обучения (на расстоянии) 

является существенно опосредованным  (сложным [1-18, 21-60]) 

с выраженной ограниченностью коммуникативной дуплексности : 

профицитные единицы  –  различные источники информаци и 

(тьюторы, преподаватели, эксперты в предметной области и методисты) 

взаимодействуют с дефицитными единицами – потребителями информации 

(гости, абитуриенты и обучаемые) посредством использовани я 

различных инновационных аппаратных и программных компонентов. 

Набор функций и задач позволяет выделить определенные компоненты 

с адаптацией на основе блока параметрических когнитивных моделей (рис. 1). 
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Рис. 1. Обобщенная структура информационно-образовательной среды  

системы автоматизированного обучения со свойствами адаптации  

на основе блока параметрических когнитивных моделей 

Предложенная (непосредственно автором) семантическая модель 

сохранения, извлечения и поиска информации информационного ресурса 

(предмета изучения) (в определенном информационном хранилище) 

расположена в инновационной адаптивной электронной библиотеке 

на основе (разработанного автором) процессора адаптивной репрезентации 

последовательности информационных фрагментов (рис. 2) [19, 20]. 
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Рис. 2. Структура процессора адаптивной репрезентации  

последовательности информационных фрагментов 



2. Особенности структуры семантической модели сохранения, 

извлечения и поиска информации для адаптивной электронной библиотеки 

на основе инновационного блока параметрических когнитивных моделей. 

Основные (базовые) информационные элементы семантической модели 

сохранения, извлечения и поиска информации непосредственно включают: 

алгоритм сохранения и извлечения информации (выраженной в форме данных) 

для инновационного процессора адаптивной репрезентации последовательности 

информационных фрагментов (процедуры управления отображением информации), 

библиотека информационных фрагментов (библиотека фреймов содержания) 

содержащая текстологическое и графическое содержание информационных фрагментов, 

библиотека целей поиска в информационных фрагментах (библиотека целей), 

алгоритм формирования информационного фрагмента электронной библиотеки, 

алгоритм реконструкции мета-модели целей поиска в инф. ресурсах, 

дерево целей поиска текстологического и графического содержания информации, 

информационная структура (оглавление и связи между инф. фрагментами), 

алфавитно-предметный (семантический) указатель информационных ресурсов 

(алфавитно-предметный перечень терминов и определений по активизации, 

библиотека фреймов с текстологическим и графическим содержанием, 

библиотеки свойств, действий и описаний текстовых и графических объектов), 

перечень литературных источников информационного ресурса и другие (рис. 3). 
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Рис. 3. Структура семантической модели  

сохранения, извлечения и поиска информации 



3. Структура блока параметрических когнитивных моделей. 

Инновационный блок параметрических когнитивных моделей включает: 

параметрическую когнитивную модель субъекта обучения (рис. 4 ) 

и параметрическую когнитивную модель средства обучения (рис. 5 ) 

с возможностью динамического клонирования, верификации и подслеживания. 

Для создания, анализа и повышения эффективности функционирования 

информационно-образовательной среды системы автоматизированного обучения 

(на расстоянии) был разработан блок параметрических когнитивных моделей, 

включающий параметрические когнитивные модели двух типов : 

• когнитивная модель субъекта обучения позволяет проанализировать 

эффективность процесса формирования знаний обучаемых , 

поступающих из потоков информации, генерируемых средствами 

инф.-образовательной среды системы автоматизированного обучения 

и адсорбирующихся на уровне психофизиологического 

конструкта головного мозга определенного субъекта обучения, 

выступает сложным репертуаром различных параметров, 

эшелонированным на совокупность разнородных портретов; 

o физиологический – позволяет объяснить особенности 

сенсорного восприятия информации зрительны м 

и слуховым анализаторами органической особи (человека); 

o психологический – отражает конвергентные и дивергентные 

интеллектуальные способности, обучаемость и когнитивные стили 

субъекта обучения при работе со средством обучения; 

o лингвистический –  естественно-языковые аспекты 

виртуальной коммуникации (уровень владения языком 

изложения и набором элементов интерфейса программы); 

• когнитивная модель средства обучения аккумулирует параметры, 

характеризующие набор технических характеристик средства обучения, 

влияющих на отображение последовательности инф. фрагментов, 

отражающих содержание предмета изучения разным способом 

и дифференцируется непосредственно на ряд разнородных портретов; 

o физиологический – характеризует особенности визуальной 

репрезентации информационных фрагментов: параметры 

фона, шрифта и цветовые схемы отображения контента; 

o психологический – способ репрезентации последовательности 

образовательных воздействий контингенту обучаемых: 

вид отображаемой информации, стиль и скорость представления 

последовательности информационных фрагментов (информации) 

алгоритмом программы  (программной реализации) ; 

o лингвистический – отражает языковые аспекты коммуникации 

в инф.-образовательной среды автоматизированного обучения. 
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Рис. 4. Структура параметрической когнитивной модели субъекта обучения 
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Рис. 5. Структура параметрической когнитивной модели средства обучения 



4. Структура информационной модели информационного ресурса. 

Разработанная универсальная структура информационной модели 

информационного ресурса (предмета изучения) включает непосредственно: 

коды информационного ресурса информационного хранилища эл. библиотеки, 

параметрическую когнитивную модель субъекта обучения по умолчанию 

(для учета индивидуальных особенностей личности субъекта обучения), 

параметрическую когнитивную модель средства обучения по умолчанию 

(для учета потенциальных технических возможностей средства обучения), 

универсальный десятизначный классификатор для идентификации специальности, 

национальный или иностранный язык изложения содержания информации, 

титульный лист (форм-фактор, тип бумаги, тип обложки и другие) , 

наименование информационного ресурса (носителя информации), 

автор по личному вкладу (перечень со-авторов по определенному вкладу), 

место расположения (наименование организации), государство и город, 

год (официальная дата) создания, депонирования и опубликования , 

количество страниц, рисунков, таблиц и библиографических источников, 

орган официального депонирования и регистрации в РФ и за границей, 

аннотация (предисловие) информационного ресурса на носителе информации, 

содержание, введение, основная часть (том, часть, раздел, модуль, глава, 

параграф, примечание, контрольные вопросы, страница и информационный фрагмент), 

заключение, словарь с перечнем ключевых терминов (слов) и определений, 

алфавитно-предметный указатель, библиографический раздел (список литературы) 

и раздел дополнительной информации (пояснения и комментарии) (рис. 6). 
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Рис. 6. Структура информационной модели информационного ресурса (предмета изучения) 



5. Особенности структуры и связи информационных элементов 

адаптивного электронного учебника в адаптивной электронной библиотеке. 

Информационные элементы адаптивного электронного учебника 

адаптивной электронной библиотеки связаны с информационными 

элементами семантической модели сохранения и извлечения данных : 

а) основной блок информации i= {1, N} (Порция 1, …, Порция N) 

связан с определенным основным информационным фрагментом i= {1, N}; 

б) основной блок контрольных вопросов k= {1, K} (Порция 1, …, Порция K) 

связан с определенным основным контрольным блоком (контр. вопросов) k= {1, K}; 

в) дополнительный блок информации j= {1, M} (Порция 1, …, Порция M) 

связан с определенным дополнительным информационным фрагментом j= {1, M}; 

г) дополнительный блок контрольных вопросов l= {1, L} (Порция 1, …, Порция L) 

связан с определенным доп. контрольным блоком (контр. вопросов) l= {1, L}. 

6. Особенности назначения лингвистического процессора . 

Лингвистический процессор адаптивной электронной библиотеки 

позволяет обеспечить непосредственно дифференциальное переключение 

определенной локализации интерфейса и локализации базы данных 

на уровне программной реализации (компьютерной программы) . 

7 .  Заключение.  Разработанная семантическая модель 

сохранения, извлечения и поиска информации информационного ресурса 

(предмета изучения) в информационном хранилище на уровне интерфейса 

позволяет обеспечить работу различных квалифицированных специалистов: 

гостя, читателя, библиотекаря, эксперта, аналитика, консультанта и других. 

Разграничение прав доступа в программной реализации обеспечивают: 

процедура регистрации пользователя, селектор режимов функционирования 

адаптивной электронной библиотеки при работе конечного пользователя, 

процедура первичной инициализации и обработки событий пользователя и системы, 

процедура выбора и анализа структурированных данных систематического 

(библиографического) каталога и источников информации (инф. ресурсов), 

процедура проверки корректности и целостности структурированных данных, 

процедура выбора и обработки запросов к банку данных (базам данных), 

процедура архивирования и резервного копирования структурированных данных. 

В результате проведенного научного исследования выполнен 

комплексный анализ фундаментальных (теоретических) положений 

создания и принципов функционирования (адаптивных) средств обучения 

в основе автоматизированных информационно-образовательных сред, 

а также проблематика их внедрения и практического использования . 

Разработана семантическая модель сохранения, извлечения и поиска 

информации информационного ресурса (предмета изучения ) 

в информационном хранилище среды автоматизированного обучения 

со свойствами адаптации на основе параметрических когнитивных моделей. 
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FOR THE ADAPTIVE ELECTRONIC LIBRARY  
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Vetrov A.N. The features of realization of the semantic model of saving, extracting and searching 

of the information for the adaptive electronic library based on the cognitive models . 

Abstract. The semantic model of saving, extracting and searching of the information 

for the adaptive electronic library based on the parametrical cognitive models block is presented. 

The informatization of establishments of the system of education acts as the difficult scientific problem, 

init iat ing directly the consideration of a wide range of diverse scientific areas , 

and also the creation of innovative approaches, methods, technologies and algorithm s 

at realization of the automation means at the basis of the information-educational environment, 

which provide a possibility of the analysis and increase in efficiency of functionin g 

o f  the  var ious  au tomated  t ra ining  systems (a t  d i s tance )  of  a  new gene ra t ion . 

In this scientific article are stated some results of scientific research of the author , 

di rected  to development of  the innovative environment  of automated  t rainin g 

with the properties of adaptation based on the cognitive models and its new components . 

Th e  o b j ec t  o f  re sea rch  i s  d i re c t l y  t h e  i n fo rma t io n -ed u ca t i on a l  en v i ro n men t 

o f  the  au tomated  ( remote )  t ra in ing  sys tem o f  the  educat ional  e s tab l i shment . 

T h e  s u b j e c t  o f  r e s e a r c h  a c t s  t h e  a u t o m a t e d  ( r e m o t e )  t r a i n i n g  s y s t e m 

with the properties of adaptation based on the parametrical cognitive models block . 

The research is directed to the possibility of the system analysis  of the automated 

information educational environments and the realization of the means of training of a new generation, 

providing the individually -oriented controlled process of formation of knowledg e 

of the diverse contingent of trainees taking into account the level of residual knowledge of trainees 

and the various individual features of personality of the subjects of training (at distance) . 

The hypothesis of research is based on the assumptions about the continuity of development 

of new information technologies and the expansion of sphere of their use in edu cation, 

providing the possibility of realization of the means of adaptive training (at distance ) 

in  the  au tomated  in format ion -educat ional  envi ronment s  of  a  new genera t ion , 

taking into account the physiological, psychological, linguistic and other feature s 

of the subjects of educational process (as the controlled technological process) , 

that, eventually, will allow to provide the formation of knowledge of each traine e 

w i t h  t h e  m in i m a l  l o a d in g s ,  t r a n s a c t i o n  a n d  t e mp o r a r y  ex p e n s e s  ( d e l ay s ) , 

and also to sustain the required level of professional  preparation of the trainees . 

The purpose of research  is directly the increase in the efficiency of functionin g 

of the information-educational environments of the automated (remote) trainin g 

due to realization of the individually-oriented formation of knowledge of the trainee 

w i t h  u s e  o f  t h e  a d a p t i v e  g e n e r a t i o n  o f  d i v e r s e  e d u c a t i o n a l  i n f l u e n c e s 

on the basis o f the developed innovat ive parametr ical  cognit ive  models b loc k 

and the realized complex of programs for automation of the various tasks of research. 

The duplex channel of information interaction realizes the exchange of diverse information 

between the subjects of training and the means of training and has a set of specific features. 

K e y w o r d s :  t h e  a d ap t i v e  e l e c t r o n i c  l i b r a r y ,  t h e  i n fo r m a t io n  f r a g m en t , 

the (parametrical) cognit ive model,  the automated training system (at  distance) , 

the means of training, the subject of training, the cognitive modeling technology . 
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B e r l i n ;  B o s t o n :  “ D e  G r u y t e r  M o u t o n ” ,  2 0 1 9 .  –  8 0 0  p . 

47. Cognitive linguistic approaches to text and discourse: from poetics to politics  / 

edited by C. Hart. – Edinburgh: “Edinburgh university press”, 2019. – 206 p. 

48. B e r u v i d e s  G .  A r t i f i c i a l  c o g n i t i v e  a r c h i t e c t u r e  w i t h  s e l f - l e a r n i n g 

and self-optimization capabilities: case studies in micromachining processes / 

G. Beruvides. – Cham: “Springer international publishing”, 2019. – 195 p. 

49. A p p l i e d  m a t h e m a t i c s  a n d  c o m p u t a t i o n a l  i n t e l l i g e n c e  / 

ed i t ed  by  A .M.  Gi l -La fu en t e ,  J .M.  Mer ig ó ,  B .K .  Dass ,  R .  Ve rma . – 
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